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gangen sind und schon die Blasenmuskulatur ergriffen haben,  
dann werden selbst die energischsten Eingriffe unwirksam 
bleiben mfissen. Aber auch in den weniger schweren Formen 
ist ein Effolg nut  yon dieser Methode zu erwarten, welche 
eine v611ige Erneuerung der Schleimhaut erstrebt und er- 
miiglicht. 
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Experimentelle Beitr~ige zur Lehre yon dem 
latenten Mikrobismus. 

(Aus dem Institut flit allgemeine und experimentene Pathologie der 
Jagiellouischen Universit~t in Krakau.) 

Von 
Dr.  A d a m  W r z o s e k ,  
Assistenten am Institut. 

Seit jenen beriihmten Diskussionen fiber die generatio aequi- 
voca, denen im Jahre  1862 P a s t e u r  19 ein Ende machte,  galt 
e s  allgemein als wissenschaftlich .feststehend, da~ die Gewebe 
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normaler Tiere niemals Mikroben enthalten. Lange Zeit wagte 
es aiemand, gegen dieses Dogma aufzutretea. Dies taten erst 
Nenck i  and Giaeosa  15. Ihre Arbeit erschien in einer ehemi- 
schen Zeitschrift und dies mag der Grund sein, warum sie yon 
den Bakteriologen nicht beaehtet wurde. 

In den letzten Jahren abet ist eine gauze Reihe yon Ar- 
beiten erschienen, welche beredtes Zeugnis daftir ablegen, dail 
das alte Dogma yon der unbedingten Sterilit~tt der normalen 
Gewebe nieht langer haltbar ist, ~ es vielmehr einer neuen 
Ansehauung Platz maehen mug, wonaeh die Gewebe normaler 
Tiere allerdings Mikroben enthalten kSnnen, ei,ige innere Or- 
gane aber sogar st~tndig yon Mikroben bewohnt sind. Die 
Arbeiten yon Manf red i  1'~ und seiner Schiller Pe rez ,  Vio la ,  
Mirto und F r i s c o  haben gezeigt, dal~ in den Lymphdrilsen 
fast immer, zuweilen abet auch in der Milz und Leber Mikroben 
in fortpflanzungsfahigem Zustande vorhanden sind. Auf diese 
Befunde baute ~fanfredi  seine Theorie des latenten 1Kikrobis- 
mus tier Lymphdrtisen auf. 5Iach der Ansicht yon Manf red i  
wandern die ~Iikroben, welche in die Gewebe geraten sind, 
durch die Lymphgef~tl~e in die Lymphdrtisen ein. wo sie sich 
festsetzen. - Hier leben sie eine Zeitlang, ohn~.dem Organismus 
zu schaden. Unter filr sic giinstigen Bedingungen aber kiinnen 
sie Infektionskrankheiten hervorrufen. Die Resultate der ita- 
lienischen Forseher fanden binnen kurzem eine Bestatigung 
in bezug auf die Bronchialdrtlsen durch K a 1 b I e 9 und Q u e n s e 1 e~ 
in bezug auf die Mesenterialdrfisen durch Rogozif iski  22 

Aber nicht nut die Lymphdriisen enthalten Mikroben. Nach 
Carr i~re  und V a n v e r t s  8 enthalt auch die Milz des Hundes, 
des Kaninehens und des )/[eerschweinehens im normalen Zu- 
stande verschiedene Mikroorganismen, vorwiegend Bakterium 
coli commune, seltener Staphylokokken und Streptokokken. 
Endlich geht aus den Forschungen yon Fo rd  6 hervor, da$ 
Leber und 5Tiere frisch getiiteter Tiere in 70 p. e. aller Fi~lle 
Mikroben enthalten. 

Seit mehreren Jahren mit der experimentellen Bearbeitung 
verschiedener Fragen aus dem iiberaus wichtigen Gebiete des 
latenten Mikrobismus besehi~ftigt~ will ich im f01genden die 
Resultate meiner diesbezii~lichen Uutersuchungen Wiedergeben, 

6* 
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und zwar sollen hier die Ergebnisse einiger in der polnischen 
Zeitschrift ,Przegl~td Lekarski" (1902), in dem Polnischen Archiv 
ffir biologische und medizinische Wissenschaft (Bd. II, 1903) 
und in den Sitzungsberichten der Akademie der Wissenschaften 
in Krakau (Bd. XLIII~ Serie B. Mathematisch-naturwissenschaft- 
liche Sektion 1903) schon publizierten Untersuchungen in Ktirze 
referiert und die Resultate meiner weiteren, mit den frfiheren 
eng verbundenem bis dahin andererorts nicht veriiffentlichten 
Experimente ausftihrlich angegeben werden. 

Alle bisher erwahnten Forscher, aul~er Car r i~re  und 
V a n v e r t s ,  haben behufs Zfichtung yon Mil/xoben ganze Organe 
oder Stiicke davon auf Ni~hrbSden verimpft. Dagegen haben 
Carr i~re  und V a n v e r t s  nicht Stficke der Mitz verimpft, 
sondern, nach Absengung der Oberfiache der Milz mit dem 
Thermokauter, an der Absengungsstelle eine Pas teursche  
Pipette eingestoehen, mittels welcher sie einige Tropfen blutiger 
Fliissigkeit aufsogen. Die so erhaltene Fltissigkeit fibertrugen 
sie sofort auf Bouillon. 

In Anbetracht dessen, dal] Carr i~re  und V a n v e r t s  bei 
ihren Versuchen eine Methode anwendeten, welehe u 
gungen aus der Luft so gut wie viillig ausschliel~t, verdienten 
ihre ungemein merkwtirdigen Befunde umsomehr die Mfihe 
einer Nachpriifung, als aus den Untersuehungen yon F o r  d 
hervorgeht, dal~ nicht nur die Milz, sondern aueh andere 
Organe normaler Tiere Mikroben beherbergen kiinnen. 

Aus diesem Grunde habe ich eine Reihe yon Versuehen 
ausgeffihrt yon Herrn Professor K. v. Kleck i  angeregt, woffir 
ich ihm an dieser Stelle meinen innigsten Dank ausspreche, 
erstens um die besagten Befunde yon Carr i~re  und V a n v e r t s  
nachzuprtifen, zweitens um festzustellen, ob aueh andere Organe 
normaler Tiere Mikroben enthalten kiinnen. 

Diese Versuche unternahm ich mit allen aseptischen Kaute- 
len und impfte Organflfissigkeit nach der Methode von C a r r i~re  
und V a n v e r t s  aus narkotisierten Tieren oder sofort naehdem 
sie getStet wurden. 

Da ich jedoch nach einigen Versuchen zu der Ansicht gelangt bin, 
dab ich auf solche Weise gar zu ldeine Mengen fitissigen Organinhalts 
erhielt, ring ieh an, statt der Pasteurschen Pipette starke Platindrahte 
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mit axt- oder meiSel~thnlichem Ende zu gebrauchen. Nach Absengung der 
Oberfliiche des Organs stach ieh den in der Flamme geglfihten Platindraht 
in die Tiefe des Organs ein und bewegte ihn in versehiedenen Riehtungen 
bin und her; die so erhaltene Substanz verimpfte ich schnell auf Ni~hr- 
bSden. Abet auch dieses Verfahren erwies sich in tier Praxis als unzu- 
reiehend, daes  oft zu wenig Substanz ergab. Deshalb ring ich in der 
zweitea Versuehsreihe an, an den angesengten Stellen mit der Sehere 
Organstiieke auszusehneiden und rasch auf die Ni~hrbSden zu tibertragen. 
Auf solche Weise verimpfte ich Stiicke tier Milz. der Leber. der Lunge, 
zuweileu auch der Nieren und yon anderen Organen. Die Verimpfung des 
Knochenmarkes ftihrte ieh folgenderma$en aus. Naeh dem Abpri~pariere~ 
tier Haut und der Muskeln der einen tier Extremiti~ten und nach Absehaben 
des Periosts, befeuehtete ich den Knochen mit absolutem Alkohol und 
verbrannte denselben. Dem KnQchen. mit so sterflisierter Oberfli~ehe. 
sehnitt ich mit eiuer sterilisierten Knochenzange beide Euden ab und ver- 
impfte das so erhaltene Stiick (1 bis 1�89 cm) der Diaphyse auf den Niihrboden. 

Galle, Harn und Blur verimpfte ich auf die Weise, dal~ ieh erst die 
ttarnblase, die Gallenblase oder das Herz mit Thermokauter ansengte, 
sodann an der versengten Stelle mittels einer Pas teursehen Pipette einen 
oder einige Kubikzentimeter Ham. Galle oder Blut entnahm. Die Brust- 
hShle erSffnete ieh unter denselben Kautelen wie die Bauehh~ihle. 

Die verimpften Organstfieke waren gewfhnlieh nieht gr5Be r als �89 eem. 
Wi~hrend des Versuehs Stand auf dem Operationstiseh eine Gelatine- 

oder Agarplatte, zur Feststellung, ob und welche Mikroben in tier Luft 
des Operationssaals zur Zeit des Impfens vorhanden waren. Zur Impfung 
verwendete ich versehiedene Ni~hrbSdeu. hauptsiichlieh aber Riuderbouillon 
mit 1 p. o. Pepton. ferner Gelatine und Agar. Die gezfiehteten Mikroben 
isolierte ich mittels Gelatineplatten und untersuehte sie mikroskopiseh. 
Die NiihrbSden hielt ieh im Thermostat bei 37 o C. 

Aus al len diesbeztigliehen Versuchen ergibt sieh, dal~ ich bei 

Impfung yon den inne ren  Organen  yon 23 no rma len  Tieren 

mittels Pipette oder P la t indrah t  nu r  aus den Organen  zweier 

Tiere Mikroben erhiel t ;  bei tier Impfung  yon Organstiiclcen 

yon 29 Tieren dagegen erhielt  ieh Mikroben aus den Organen  

mehrerer  Tiere. 

Was  die e inzelnen Organe anbelangt ,  so erhielt  ieh bei 

Abimpfung  mittels Pipette oder P la t indrah t  

aus der Milz yon 21 Tieren Mikroben in 2 Fiillen. 
. , Leber , 20 ,, , 2 
. . Lunge . 15 . . . .  . 1 Fall. 

Dagegen  erhiel t  ich bei Impfung yon Organst i icken:  

aus der Milz you 28 Tieren Mikroben in 7 Fallen 
,, ,, Leber . 30 ,, . ,, 5 ,, 
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aus der Lunge von 15 Tieren Mikroben in 8 Fiillen 
, ,, Mesenterialdriise ,, 17 ,, , ,, 9 ,, 
, , Niere , 21 . . . .  , 4 , 
. . . .  Galle , 21 . . . . .  0 , 
,, dem Ham , 20 . . . . . . .  1 ,, 
, den Bronchialdrtisen ,, 10 . . . . . .  5 , 

,, dem Blur ,, 23 . . . .  3 , 
,, , Knochenmark ,, 18 ,, , ,, 5 ,, 

Unter den aus den Organstficken geziichteten Mikroben 
beIanden sich auch anaerobe Arten. In 24 Ftillen untersuchte 
ich auch die Virulenz der gezfichteten Mikroben auf die Weise, 
dais ieh einem Meerschweinchen 2�89 ccm einer einige Tage alten 
BouiUonkultur in die BauchhShle einspritzte. Von den so ge-- 
impften Tieren starben sieben nach zirka ffinfzehn his fiinfzig 
Stunden. 

In der ersten Versuchsreihe erhielt ich auf 23 Versuchstiere 
nur aus den Organen zweier Mikrobeni auf Grund dieser ersten. 
Versuchsreihe kiinnte ich also die Resultate yon C a r r i ~ r e  
und V a n v e r t s  nicht bestatigen, denn als ich, ahnlich wie 
die genannten Forscher, sehr kleine Mengen Organsubstanz 
auf die Ni~hrbiiden verimpfte, erhielt ich vorwiegend negative 
Resultate. Als ich dagegen Orgai~stficke impfte, erhielt ich 
yon mehreren Tieren Mikroben. 

Von vornherein ist es sehr wahrscheinlich, dais, wenn es 
in normalen Geweben iiberhaupt Mikroben gibt, sie dort nut  
in iiuBerst geringer Anzahl vorhanden sind. In Anbetracht 
dessen ist es klar, dais der Erfolg der Impfung in hohem Grade 
yon der Menge des verimpftenMaterials abhangen muBi DaB dies 
in der Tat zutrifft, zeigen jene Versuche, bei welchen ich gleieh- 
zeitig yon denselben Organen tells mittels Pipette trod Platin- 
draht Verimpfungen vornahm, teils ganze Organstiicke ver- 
impfte; auf den mit Organstiicken geimpften Ni~hrbSden ent= 
wickelten sich relativ sehr h~ufig Mikrobenkulturen, wi~hrend die 
mittels Platindraht oder Pipette geimpften 5Ti~hrbSden steril blieben. 

Man kSnnte nun vermuten, dab die positiven Resultate, 
die ich erhielt, durch Verunreinigungen der Nahrbiiden durch 
die Luft zu erkli~ren sein. In der Tat ]i~ist sich bei dem bis- 
herigen Stande der Forschungsmethoden die Miiglichkeit nicht 
bestreiten, dais ein Teil der yon mir erhaltenen Mikroben in 
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der Tat aus der Luft s tammen konnte. Diese Vermutung 
kann aber keinesfalls bei a l l e n  meinen positiven Resultaten 
zutreffen und zwar aus folgenden Grtinden. 

Die zu den Versuchen verwendeten ]nstrnmente wurden nach dem 
Herausnehmen aus dem Sterilisator vor jedesmaligem Gebrauch in der 
Flamme des Bunsenbrenners ausgegltiht, wobei sie sich so stark erhitzten, 
dab ich sie kaum noch in der Hand halten konnte. Zwischen dem Ab- 
sengen der Oberfl~tche des Organs und dem Ausschneiden eines Stiickes 
und seiner Ubertragung auf den N~thrbSden verliefen kaum einige Sekunden. 
Es h~tten also sehr viele Mikroben in der Lu~ vorhanden sein miissen, 
um die geimpften NahrbSden relativ so oft zu vertmreinigen. In Wirk- 
lichkeit aber enthiel$, infolge entsprechender Vorbereitung des aseptischen 
Saales am vorhergehenden Tage, die Luft in demselben zur Zeit der 
Impfung sehr wenig Mikroben; dafiir zeugen die wi~hrend der ganzen 
Dauer des Versuchs exponierten Gelatine- und Agarplatten, auf denen 
sich nur eine geringe Zahl yon Mikrobenkolonien entwickelte. Ferner 
kam es vor, dab aus mehreren Stiicken desselben Organs dieselbe Mikroben- 
art wuchs. 

Auf den im aseptischen Saal wahrend der Versuche exponierten 
Platten entwickelten sich in der Regel Kolonien yon Kokken, nur selten 
yon Bazillen, in den aus Organen geztichteten Kulturen erhielt ich dagegen 
5fters Bazillen als Kokken. 

Die vorstehenden Tatsaehen bereehtigen also zu dem 
Sehlu$, alas wenigstens in einem Teil jener Fal le ,  wo ich 
positive Resultate erhielt, dieselben nieht yon Verunreinigung 
dureh die Luft herrahrten,  sondern bedingt waren dureh die 
Anwesenheit yon Mikroben im Parenehym der Organe. Eher  
ware ieh geneigt, zu vermuten, ein Teil meiner negativen 
Resultate sei dem Umstande zuzuschreiben, daf} ieh die Ober- 
flaehe der Organe zu s tark absengte, sowie daft die Sehere. 
mit weleher ieh die Organstticke aussehnitt, zu stark gliihend 
gemaeht wurde, 

Wenn also aueh die Methoden bakteriologiseher Unter- 
suehung, die wir heute besitzen und die ich bei der vorliegenden 
Arbeit anwandte, nieht immer mit unbedingter Gewiliiheit daftir 
biirgen, datl die erhaltenen Befunde dem tatsaehliehen Stande 
der Dinge entspreehen, so zeigen doeh die vorstehend mit- 
geteilten Versuehe, daft under normalen Verh~ltnissen die 
inneren Organe nicht immer  unbedingt steril sind. 

Naeh Feststellung dieser Tatsache drangte sieh sofort die 
Frage  auf, woher diese Mikroberi kommen.  
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Bekanntlich enthalt der u st~ndig eine 
~enge yon Bakterien der versehiedensten Arten. Es erseheint 
also yon vornherein wahrscheinlieh, da$ aus diesem zentralen 
Mikrobenreservoir des Organismus die Bakterien in die inneren 
Organe gelangen. Diese u ist um so mehr begrfin- 
det, als abgesehen yon den Wanderungen yon Bakterien aus 
dem Verdauungstrakt p o s t m o r t e m, auch w~hrend der Agonie, 
also noeh bei Lebzeiten, Mikroben aus dem Verdauungstrakt 
ins Blut gelangen k8nnen, wie dies die Experimente yon 
Bouehard  gezeigt haben, deren Resultate yon Wurtz, 
Charr in,  B6eo, sowie yon Chwostek und Egger  ~ bestatigt 
wurden. 

Wir besitzen bereits eine umfangreiehe Literatur fiber die 
Einwanderung yon Mikroben w~hrend der Agonie aus dem 
Verdauungtrakt ins Blut, sowie fiber das Hindurchtreten yon 
Mikroben durch die Darmwand unter pathologisehen Verh~tlt- 
nissen; Arbeiten dagegen, welehe die Frage der Einwanderung 
yon Mikroben aus dem Verdauungstrakt in das Blut und die 
inneren Organe unter normalen u behandeln, be- 
sitzen wir nur in geringer Zahl. 

1895 haben Nocard I~ und seine Schfiler Poreher  und 
Desoubry  21 als die ersten diese Frage untersueht. Diese 
Autoren gelangten auf Grand ihrer wenig zahlreiehen und nicht 
besonders exakten Experimente zu dem Ergebnis, dab wahrend 
tier u yon Fett, Mikroben aus dem Darmkanal in den 
Chylus und ins Blut resorbiert werden, yon wo sie in die 
Lunge und andere Organe gelangen. 

Eine Nachprilfung der Resultate dieser Autoren nahmen 
M. Neisser  14 und Opitz TM vor. Sie stellten die Riehtigkeit 
dieser Resultate kategoriseh in Abrede. Sie treten als Ver- 
teidiger der Ansicht auf: dal~ die inneren Organe unbedingt 
steril seien und dal~ die Darmsehleimhaut normalerweise ffir 
MJkroben undurehl~ssig sei. Zwisehen den Ergebnissen ihrer 
Experimente und den Folgerungen, welche die Autoren daraus 
ziehen, besteht kein vollst~ndiger Einklang. In allen Fallen, 
wo sie aus den Organen Kulturen enthielten, erkl~ren sie deren 
Vorkommen dutch Verunrein~gung. Aufierdem haben Neisser  
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und O pitz den wichtigen Fehler begangen, einige NahrbSden 
entschieden zu kurze Zeit zu beobachten. 

Die im Instit. f. allg. u. experim. Pathologie der Univ. in 
Krakaa yon K. R o g o zi fi sk i32 ausgefiihrte Untersuchung fiber die 
Resorption yon Mikroben aus dem Darmkanal unter normalen 
Verhaltnissen ist eigentlich die erste Arbeit, worin auf Grund 
exakter Forschungen der Beweis gebracht wird, dab vom Darm 
aus unter normalen Bedingungen Mikroben resorbiert werden. 

Auf Grund seiner Untersuchungen gelangt Rogozi f i sk i  
zu folgendem Schlusse: ,,In den M e s e n t e r i a l d r t i s e n  nor-  
ma le r  Tiere  l i n d e n  sich sti~ndig aus dem D a r m k a n a l  
s t a m m e n d e  B a k t e r i e n  vor,  und zwar  haup ts$ ich l ieh  
Mikroben .  d ie  zur  G r u p p e  des B a c t e r i u m  coli ge-  
hSren.'" 

AuBer der Lymphe und den Mesenterialdrtisen untersuchte 
Rogozif iski  aueh einige Male die Milz, die Leber and das 
Blut, und zwar meistens Blnt aus der vena portae oder einer 
der Mesenterialvenen. Diese Untersuchungen ergaben aber 
durchwegs negative Befunde. 

Die Arbeit von Rogozi f i sk i  bestatigt vor allem die Be- 
funde M a n f r e d i s  and seiner Schiller in bezug auf die Lymph- 
drtisen; auBerdem erbringt sie den klaren Beweis daftir, dab 
die Bakterien in den Mesenterialdrtisen aus dem Darmkanal 
stammen, yon wo aus sie unter normalen Verhaltnissen resor- 
biert warden. 

Rogoz i f i sk i  hat jedoch die weitere Frage nicht gelSst, 
ob die Mikroben lediglich in die Chylusgefi~Be fibergehen; 
ebenso die Frage, ob alle resorbierten Mikroben sich in den 
Mesenteriatdriisen festsetzen. 

Zur Aufhellung dieser Frage nahm ich eine Reihe yon 
Versuchen vor, die darin bestanden, dab ich gesunden Tieren 
mit dem Fritter Kulturen solcher Mikroben verfiitterte, die sich 
in der Luft gewOhnlieh nicht vorfinden. Naeh Ablauf einer 
gewissen Zeit nahm ich die bakteriologische Untersuchang der 
inneren 0rgane der so geffitterten Tiere vor, um festzustellen, 
ob die Mikroben aus dem Verdauungskanal nur in die Mesen- 
terialdrtisen fibergehen oder aber auch in andere Organe, etwa 
in die Leber~ die Milz, die Lunge usw. 
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Die Untersuchungen wurden auf folgende Weise ausgeftihrt: 
Die flit die Versuche bestimmten Tiere wurden gewogen, sodann in 

gesonderten K~figen untergebracht und gewShnlich einmal im Tage ge- 
ffittert, wobei ich dem Futter gewShnlich 5 15 ccm Bouillonkultur von 
B. prodigiosum, B. fluoreseens non liquefaciens, B. violaceus, B. kiliense 
oder B. pyocyaneus zusetzte. Diese Kulturen waren gewShnlich nicht ~lter 
als eine Woche, hi~ufig sogar nut zwei bis drei Tage alt. Hauptsi~chlich 
verfiitterte ich den Tieren Kulturen yon B. prodigiosum und B. fluorescens 
non liquefaciens, und zwar aus zwei Grii~den: erstens weil diese beiden 
A'~ten nicht virulente Bakterien sind, und daher keine Ver~nderungen im 
Verdauungstrakt hervorrufen; zweitens, well sie selbst ohne mikrosko- 
pische Untersuchung leicht mit aller Bestimmtheit zu erkennen sind, schon 
auf Grund des charakteristischen Aussehens der Kulturen, zumal auf Kar- 
toffeln and Agar. Nach 1 30 Tagen, gewShnlich 2 bis 3 Tage solcher 
Ftitterung wurde das Tier entweder dutch einen Schlag auf das Genick 
oder dutch Verbluten getStet oder aber narkotisiert und sofort die Organ- 
stiicke nach der gleichen Methode wie in der zweiten Versuchsreihe 
verimpft. 

Gewiihnlic]l verimpfte ich Stiicke aus der Milz. Leber, Niere. Lunge, 
Muskel, Mesenterialdrtisen, manchmal verimpfte ich aueh Blur. Ham 
und Galle. 

Das Knochenmark dieser zu meinen Experimenten gebrauchten Tiere 
untersuchte Herr Dr. med. Rzegoci~iski ~a und die Ergebnisse dieser 
Untersuchungen erlaube ich mir zusammen mit den Ergebnissen meiner 
Untersuchungen anzufiihren. 

In fiinf Fi~llen gebrauchte ich zu den Experimenten neugeborene' 
Tiere (Hunde, Katzen). Diesen go~ ich mittels einer Sonde in den Magen 
Bouillonkulturen mit Milch gemischt. 

Die Ergebnisse dieser (dritten) Versuchsreihe sind folgende: 

Von 47 warmbliitigen Tieren, in deren Verdauungskanal 
ich Kulturen verschiedener Mikroben eingefiihrt habe, habe ich 
bei 30 die eingefiihrten Mikrobenarten aus den inneren Or- 
ganen,  und zwar aus den Mesenterialdriisen, aus der Leber, 
aus der Milz, aus der Niere, aus den Bronchialdriisen, aus der 
Lunge, aus dem Knoehenmark,  aus den Muskeln durch Zfichtung 
wieder erhalten. 

Was die einzelnen Arten der Tiere anbelangt, so erhielt 
ich am haufigsten positive Resultate bei Hunden, am seltensten 
bei Kaninehen. 

Es ergibt sieh also, dal~ bei normalen Tieren, sowohl bei 
neugeborenen, als bei erwaehsenen, in den Verdauungskanal 
eingebraehte Mikroben in die inneren Organe eindringen kSnnen. 
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Zu erwahnen ist, dab ich bei der Verfatterung nicht viru- 
lenter Mikroorganismen am meisten positive Resultate dann 
erhielt, wenn ich einem und demselben Tier gleichzeitig zwei 
Mikrobenarten verabreiehte, namlich B. prodigiosum und B. 
fluorescens n. liq. Dies seheint darauf hinzudeuten, dab bei 
dem Eindringen yon Mikroben aus dem Verdauungskanal in 
die inneren Organe den symbiotisehen Verhaltnissen im Darm- 
kanal eine gewisse Bedeutung zukommen darfte. 

Neben den in den Verdauungskanal eingefahrten Mikroben- 
arten erhielt ieh durch Zaehtung aus den inneren Organen und 
aus dem Harn aueh andere Mikroorganismen; ja in einigen 
Fallen erhielt ich aussehliel]lieh andere Mikroben als jene, die 
ich in den Verdaunngskanal eingefahrt hatte. Es ist nicht 
ausgesehlossen, dab in einem Teil der Falle diese Mikroben 
sehlechthin aus der Luft stammende Verunreinigungen dar- 
stellten. Wenn wir jedoch in Betraeht ziehen, dab ieh aus 
inneren Organen recht hauiig Bazillen erhielt, wahrend auf 
den im Operationssaal wahrend der ganzen Dauer der Impfung 
exponierten Agar- und Gelatineplatten hauptsachlich Kokken 
wuehsen, so kann air nahezu sicher gelten, dab die aus den 
inneren Organen gezachteten Mikroorganismen zum groBen Tell 
wirklieh ans dem Parenehym dieser Organe stammen. 

Dafar. dab die yon mir gezaehteten Mikroben in der Tat 
aus den verimpften Organstacken stammten und nicht aus der 
Luft herriihrende Vemnreinigungen darstellten, daffir spreehen 
ferner noch folgende Umstande. 

Wenn ich, nach Verimpfnng des Organstiiekes auf Gela-: 
tine, spater die Gelatine samt dem Organstaek in die Petri- 
sche Schale gol], so wuchsen niemals Kolonien auf der Gela- 
tine n e b e n  demOrganstack, sondern immer anf dem Organ- 
stack selbst, gleiehsam yon innen heraus. 

Wahrend der Impftmg waren im aseptischen Saal offene 
Petrische Sehalen mit Gelatine oder Agar auf dem Operations- 
tisch oder neben ihm exponiert. Nach Beendigung des Vet- 
suchs sehlo]~ ich die Schalen. 

In diesen Schalen nun wuehsen niemals Kolonien jener 
Mikrobenarten, welche ich den Tieren verfiittert hatte. Folg- 
lich stammten in jenen Fallen, in welchen ich die verffitterten 
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)fikrobenarten durch Ztichtung aus den inneren Organen wieder- 
erhielt, diese Mikroben wirklich aus den Organen und nicht 
aus der Luft, denn in der Luft waren diese Mikroben nicht 
vorhanden. 

Den wichtigsten Beweis endlich daftir, dail die geziichteten 
Mikroben aus den Organen hervorwuehsen und niche aus der 
Luft stammten, bildet folgender Umstand. Mehrfach bediente 
ich reich des sogenannten Anreicherungsverfahrens, d. h .  ich 
verimpfte Organstticke auf Bouillon, aus welcher ich erst nach 
einigen Stunden die Organstficke in Petrische Schalen mit Ge- 
latine verbrachte. Nun kam es in meinen Versuchen vor, 
ganz wie in den alteren Versuchen yon Rogozi~ski ,  dal~ die 
Bouillon, auf welche das Organstfick anfangs verimpft worden 
war, dauernd steriI blieb, wgthrend auf dem auf Gelatine fiber- 
tragenen Organstiick nach circa vier bis ~ierzehn Tagen eine 
Kolonie sich entwickelte. 

Auf ein Detail mSehte ich an dieser Stelle aufmerksam 
machen, namlich darauf, da~ man bei der bakteriologischen 
Untersuehung yon Organstticken die geimpften NahrbSden min- 
destens zehn Tage beobachten mu~, da zuweilen erst nach Ab- 
lauf dieser Zeit die Mikroben, die sich bis dahin wahrschein- 
lich innerhalb des Organstficks entwickelten, die  Oberfiache 
desselben erreichen und eine sichtbare Kolonie bilden. In 
meinen Versuchen habe ich denn auch die Ni~hrbiiden meist 
10 Tage lang, zuweilen auch llinger beobachtet. 

Sowohl aus den Versuchen yon Rogozif iski ,  als auch 
aus den meinen geht hervor, da~ der hiiufigste Sitz der Darm- 
mikroben aul~erhalb des Darmes bei Warmblfitern die Mesen- 
terialdrlisen sind; aus meinen Versuehen und den Versuehen 
yon Rzegoc ihsk i  geht das weitere hervor, daft die ~Iesen- 
terialdrtisen nicht der einzige Sitz ausgewanderter Darmmi- 
kroben sind. 

Da~ wir in den Lungen, Bronchialdrtisen, Leber, Milz, 
Niere, Knochenmark Mikroben vorfanden, scheint darauf hin- 
zuweisen, da~ ein Tell der von den Mesenterialdrfisen nieht 
festgehaltenen Darmmikroben in andere Organe einwandern, 
und zwar dureh die groflen Lymphgefal~e, weiterhin dutch die 
gro~en Venen und das Herz. Es ist indessen nieht ausge- 
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sehlossen, dab sie nicht nur durch die mesenterialen Lymph- 
gefai~e, sondern auch dutch die Mesenterialvenen dorthin ge- 
langen k~nnen. 

Die Tiere, denen ich mit dem Futter die vorhin bezeieh- 
neten Mikroben verabreichte, sahen wahrend der ganzen Beob- 
achtungsdauer vSllig gesund aus.: derAppetit war nieht verringert ; 
fast alle nahmen an Gewieht zu: weder konnte ich in t r a  vi- 
tam irgendwelehe St6rungen im Bereich des Verdauungskanals 
bei ihnen beobachten, noch irgendwelehe Veranderungen bei 
der Untersuehung post  mor tem.  

Zur Kontrolle verfiitterte ieh eine Anzahl yon Tieren 
Mikroben in ganz analoger Weise, wie in den vorstehend be- 
schriebenen Fallen. Diese Tiere beobaehtete ich durch langere 
Zeit (yon einigen Wochen bis zu einigen Monaten), bemerkte 
aber an ihnen keinerlei Stiirungen, weder intestinale noeh all- 
gemeine. Ieh darf also behaupmn, da~ in meinen Versuehen 
die Einwanderung yon Mikroben aus dem Darmkanal in die 
inneren Organe unter physiologisehen Verhaltnissen erfolgte. 

In den vorstehend besehriebenen Versuchen habe ieh nieht 
bei allen Tieren positive Resultate erhalten, sondern nut bei 
einem Teil (66 p. c.). 

Es bleibt nun die Frage tibrig, ob in all jenen Fallen. 
in denen ieh negative Resultate erhielt, die inneren Organe in 
der Tat v611ig steril waren? 

Abgesehen yon solehen Fallen. wo die in relativ geringer 
Zahl verfiitterten Mikroorganismen alsbaId yon den eigentliehen 
Darmmikroben fiberwuehert werden, sehon deshalb die inneren 
Organe nicht erreichen konnten, ist es durchaus m0glich, dal~ 
in einem Teil der Falle die in den inneren Organen vorhan- 
denen Mikroben auf den kfinstliehen NahrbOden nicht gediehen, 
sei es infolge Uberwucherung dureh andere ~Iikroorganismen 
(zumal auf flfissigen NahrbSden), sei es weil die Bedingungen 
flit ihre Entwicklung anderweitig ungiinstig lagen. 

Bekanntlich gehen selbst in relativ gro6en Mengen in den 
Blutkreislauf eingeffihrte und dutch den Blutstrom nach vielen 
inneren Organen verschleppte Mikroorganismen oft sehr raseh, 
namlich schon im Laufe einiger Stunden zugrunde (Wyso-  
ko wicz'~7). 
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Um so leiehter werden nattirtich in den Organen Mikroben 
absterben, die aus dem Verdauungskanal auf dem Wege der 
physiologischen Resorption in sehr viel kleinerer Menge dort- 
hin gelangt sind. 

Die negativen Resultate einer Anzahl meiner Versuche 
kSnnen also zum Tell davon herrtihren, da]~ die nach den 
inneren Organen verschleppten Mikroben, die man zu einer 
gewissen Zeit nach ihrer Resorption mit Hilfe kfinstlieher Nahr- 
biiden hgttte nachweisen kiinnen, in diesen Organen bereits zer- 
stiirt worden waren durch die Tatigkeit der hierzu geeigneten 
hochdifferenzierten Zellen. 

Unter Bertieksiehtigung aller vorstehend aufgeffihrten Um- 
sti~nde komme i c h  zu der Schluflfolgerung, da~ der relativ 
hohe Prozentsatz positiver Befunde, welche ich dank der Be- 
nutzung versehiedenartiger Ni~hrbSden und dank einer relativ 
langen Beobachtung derselben erlangte, nut um so tiberzeu- 
gender daftir sprechen, dal~ unter normalen Verhi~ltnissen Mi-- 
kroben aus dem Darm nicht nur in die Mesenterialdrtisen, 
sondern teilweise aueh in andere innere Organe gelangen 
ktinnen. 

III. 

Es dr~ngt sich nnnmehr die Frage auf, welehe Wege 
diese Mikrobenwanderung einschlagt. Was den Ubergang yon 
Darmmikroben in die ~[esenterialdrfisen betrifft, so ist es klar, 
dal~ sie auf dem Lymphwege dorthin gelangen. Was .aber die 
Einwanderung yon Darmmikroben in andere innere Organe an- 
]angt, so  ist sie unter normalen Verhaltnissen auf folgenden 
Wegen denkbar : 

1. Entweder wandern die Mikroben aussehliel~lich in d ie  
mesenterialen Lymphgefi~l~e ein, von da in den Ductus thora- 
cicus und yon da in den Blutkreislauf; oder 

2. sie wandern ausschlie~lich durch die Mesenterialvenen 
ein ; oder 

3. sie wandern auf beiden Wegen, 
Es miichte scheinen, als sei das einfachste Mittel zur 

L~isung dieses Problems die bakteriologische Untersuchung der 
Lymphe aus dem Ductus thoracicus nnd des Blutes aus den 
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Mesenterialvenen, wobei man Lymphe und Blut zur Zeit der 
Verdauung zu entnehmen h~ttte. 

Zu diesem Zwecke verabreichte ich Hunden einen oder zwel Tage 
lang Futter, dem grol~e Mengen (einige Hunderte von Kubikzentimetern) 
von Bouillonkalturen verschiedener nichtvirulenter Mikroben' beigegeben 
waren, und zwar yon solchen Arten, die  in den Kulturen leicht erkennbar 
sind, n~mlich yon B. prodigiosum, B. fluorescens non liq. und B. viola- 
ceus. Am Tage der Vornahme des operativen Eingriffs, fiinf bis sieben 
Stunden nach der Fiitterung, ffihrte ich dem narkotisierten Tiere eine 
Kantile in den Ductus thoracicus (an seiner Mfindungsstelle in die 
Vene) ein. 

Nach Einffihrung der Kaniile in den Ductus thoracicus sammelte ieh 
die Lymphe, sobald sich ihrer etwa �89 ccm angesammelt hatte, mittels 
einer sterilisierten Pasteurschen Pipette ein, die ich vorher mehrmals 
durch die Flamme gezogen hatte. Die so gewonnene Lymphe impffe ich 
sofort in Eprouvetten mit Bouillon 0der fiiissiger Gelatine. Vor jedesmali- 
gem Einsammeln der Lymphe wurde das offene Ende der Kantile ange- 
gliiht. Auf einige NahrbSden impfte ich die Lymphe mehrmals, jedesmal 
�89 B e i  dieser Methode der Impfung war es leicht, die Verunreini: 
gung der Lymphe durch Mikroben oder deren Sporen zu vermeiden, um 
so mehr, als die Lu~ im Saal, dank besonderen •orbereitungen, sehr rein 
war; hiervon zeugten die wiihrend der !mpfung auf dem Operationstisch 
exponierten Agarplatten. 

Um festzustellen, ob die Mikroben nicht etwa auch durch 
die Mesenterialvenen aus dem Verdauungstrakt in die inneren 
Gewebe einwandern; impfte ich in einigen Fallen Mesenterial- 
venenblut. 

Zur Entnahme desselben benutzte ich auger der Pasteursehen Pi- 
pette auch die Ureterenkaniile nach v. K l e c k i  lo, die es ermSglichte, das 
Einsammein und Impfen der Fltissigkeit in einer Weise auszufiihren, welche 
die Verunreinigung dutch Luftkeime fast vSllig ausschliel3t. 

AuBer Lymphe und Blur (aus den Mesenterialvenen und dem Herzen) 
impfte ich auch mehrmals Stficke innerer Organe, deren Oberfl~tche ich 
vorher mit rotglfihendem Eisen angesengt hatte. Die GrSBe der ver- 
impften Stiicke betrug �89 bis 1 ccm. Nach Beendigung des Versuchs 
wurde das Tier 9erblutet und seziert, wobei ich vor allem auf etwaige 
Ver~tnderungen im Verdauungstrakt achtete. Ver~inderangen fand ich niemals. 

Die beobachteten Ni~hrbOden beobachtete ich zehn Tage 
lang, zuweilen auch langer. 

Die N~hrbSden hielt ich fast ausschlie$1ich in Zimmertemperatur, da 
die verfiitterten Mikrobenarten am besten bei Zimmertemperatur gedeihen 
und bei dieser Temperatur ihren charakteristischen Farbstoff entwickeln: 

Fast immer untersuchte ich auch die Virulenz der geziichteten Mi- 
kroben, indem ich sie in (meist 24 stfindiger) Bouillonkultur Meerschweinchen 
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in die Bauchhiihle einspritzte. Mehrmals untersuchte ich auch die 
Lymphe unter dem Mikroskop. Es gelang mir abet kein einziges l~lal, 
in den mit Anilinfarben (Methylenblau und Fuchsin) gef~rbten Pr~paraten 
Mikroben aufzufmden, weshalb ich nach einigen Versuchen die weitere 
mikroskopische Untersuchung der Lymphe einstellte. 

Die Ergebnisse dieser (vierten) Versuchsreihe stelle ich 
in der nebenstehenden Tabelle zusammen. 

Wie die Tabelle zeigt, habe ich in dieser Versuchsreihe 
insgesamt 157 ccm Lymphe yon zehn Hunden in 119 Por- 
tionen verimpft und bakteriologisch untersucht. 

Kein einziges •al gelang es mir, aus der Lymphe die mit 
dem Futter verabreichten Mikroben zu ziichten. Andere Mi- 
kroben erhielt ich nut in sechs Portionen, die yon drei Hunden 
stammmn. 

Au~erdem untersuchte ich in derselben Weise 22 Blut- 
portionen mit einem Gesamtvolumen yon 80 ccm, yon fiinf 
Hunden stammend. Nur aus einer Portion erhielt ich Mikroben, 
und zwar Mikroben, die ich nicht verfiittert hatte. Aus den 
fibrigen Blutportionen erhielt ich keinerlei Mikroben. 

Ob die yon mir aus Lymphe und Blut geziichteten Mi- 
kroben aus dem Verdauungstrakt stammen~ oder aber Verun- 
reinigungen aus der Luft darstellen, ist nicht zu entscheiden, 
da es selbst bei solchen Kautelen, wie ich anwandte, nicht 
miiglich ist, jede aus der Luft stammende Verunreinigung un- 
bedingt auszuschlie~en. 

Gleichzeitig mit den Lymphe- und Blutimpfungen impfte 
ich in einigen Fallen auch Organstficke. Auf solche Art unter- 
suchte ich die inneren Organe yon sechs Hunden. Die diesen 
sechs Hunden verftitterten Mikroben erhielt ich viermal aus 
den ~Iesenterialdrtisen, einmal aus der Bronchialdriise, einmal 
aus der Lunge und einmal aus der Niere wieder. Au6er den 
Tieren dargereichten Mikroben ziichtete ich aus den innerea 
Organen auch andere Mikroben. 

Die Befunde, die ich bei der bakteriologischeu Unter- 
suchung der Lymphe erhielt, unterscheiden sich yon den Be- 
funden yon Nicolas  und Descos 16. deren Arbeit zu einer 
Zeit erschien, als ich bereits mit der Ausffihrung meiner Ver~ 
suche begonnen hatte. 

Virehows Archiv f, pathol. Anat. Bd. 178. Hit. 1. 7 
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Auf Grund ihrer Versuchei die aber nicht als viillig ein- 
wandsfrei bezeichnet werden kSnnen, formulieren die Autoren 
ihre Sehlfisse folgendermal~en: ,Drei Stunden nach der Vet, 
ftitterung yon Tuberkelbazillen k5nnen der Chylus und die 
Lymphe des Ductus thoracicus Bazillen enthalten, sogar viru- 
lente BazilIen in hinreichender Menge, um ein Meerschwein- 
chen mit Tuberkulose zu infizieren," Diese SchluBfolgerung 
kann man nicht ohne Vorbehalt gutheil]en, denn die Exaktheit 
der Versuche lgtBt viel zu wiinschen fibrig. 

Vor Nicolas und Descos haben Nocard 17, Porcher  
-und Desoubry  21, Neisser  14 und Opitz! s Lymphe und Chylus 
bakteriologisch untersucht. Die Resultate der Untersuchungen 
yon Nocard~ sowie yon Po rche r  und D e s o u b r y ,  wonach 
im Chylus, in der Lymphe und im Pfortaderblut regelmi~Big 
Mikroben wi~hrend der Verdauung zirkulieren sollten, und zwar 
insbesondere wi~hrend der Verdauung yon Fett, wurden yon 
Neisser  und Opitz mit Entschiedenheit bestritten, 

Wit haben also bisher keinen unanfechtbaren Beweis 
daffir, dab unter normalen Verhiiltnissen Mikroben aus dem 
Verdauungstrakt in die Lymphe und yon da ins Blut tibergehen. 

Der Verfasser dieser Arbeit hat bei der bakteriologischen 
Untersuchung von Hundeblut und Hundelymphe, beides zur Zeit 
der Verdauung entnommen, negative Resultate erhalten; immer- 
bin kSnnte man annehmen~ dab Blut und Lymphe, weil bakte- 
rizide Eigenschaften hesitzend, die in ihnen vielleicht vorhan- 
denen Mikroben nicht zur Entwicklung gelangen liel~en. 

IV. 

Als erster behandelte die Frage der bakteriziden Eigen- 
schaften der Lymphe ~[. Neisser  14 in seiner Arbeit fiber die 
Durchg~tngigkeit der Darmwandung fiir Mikroben. Nach N ei B e r 
hat die Lymphe keine bakterizide Fi~higkeit. Als einzige Stfitze 
dieser Behauptung fiihrte er an, dab e r  nach Verimpfung yon 
B. prodigiosum, Staphylococcus aureus, B. pyocyaneus und eines 
typhusahnlichen Bacillus auf Lymphe oder auf mit grSBeren 
oder kleineren Mengen Lymphe versetzte Ni~hrbiiden keine Be- 
eintritchtigung des Wachstums genannter Mikroben beobachtet hat, 
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Bald nach den Untersuehungen Neis sers  untersuchte auch 
L6wi t l !  die keimfeindliehen Eigensehaften des Serums der 
Lymphe, die aus dem Ductus thoracicus des Kani,nehen nach 
eigener Methode erhalten wurde. Dieses Serum besitzt bakte- 
fizide Eigenschaften in betreff der zu Untersuchungen benfitzten 
Mikroben B. Typhi und Staphylococcus. 

Die Frage des bakteriziden Vermiigens der Lymphe aus 
dem Duetus thoracicus des Hundes untersuchten auch Mel tze r  
und 5Torris la, die mit Recht die Untersuehungen N e i s s e r s  
alsungentigend betraehten. Auf Grund der Untersuchungen, die 
an gehungerten Hunden unternommen wurden, gelangten Melt  z e r 
und N orr is  zu dem Resultat, dab die defibrinierte Lymphe dem 
Typhusbakterium gegenfiber bakterizide Wirkung besitze. E~ 
bleiben jedoch die Fragen zu erSrtern: 1. ob die nicht deft- 
brinierte Lymphe gleichfalls bakterizide Fiihigkeit b e s i t z t -  
denn es ist ja uicht defibrinierte Lymphe, die wit auf die Nahr- 
bSden impfen, um ihren Mikrobengehalt zu untersuchen - -  und 
2. ob in bezug auf bakterizide Fahigkeit nicht ein Unterschied 
stattfindet zwischen der Lymphe aus dem Ductus thoraeicus 
eines hungernden Hundes und eines geffitterten. 

Die bakteriziden Eigenschaften zur Ver'd.auungszeit ent- 
nommener Lymphe haben Mel tzer  und 5Torris fiberhaupt 
nicht untersucht. 

Wie schon oben bemerkt, habe ich bei bakteriologischer 
Untersuchuug zur Verdauungszeit aus dem Ductus thoraeicus 
yon Hunden eatnommene Lymphe kein einziges Mal die ver- 
ffitterten Mikroben wiedererhalten. Um nun festzustellen, ob 
diese meine negativen Resultate nicht etwa dem bakteriziden 
Verm(~gen der Lymphe zuzuschreiben seien, muBte ich die 
Fragc 15sen. ob die Lymphe in eben jenem Zustand~ in welchem 
ich sie verimpft hatte, ni~mlich undefibriniert und zur Ver- 
dauungszeit entnommen, in v i t ro  bakterizide Wirkung besitzt 
oder nicht . . . . . .  

Um undefibfinierte, und nicht gerinnende Lymphe zu er- 
halten, bediente'ich, reich der nach Bordet  und Gengou  1 
modifizierten Methode yon Freund .  Ich verwendete also zum 
Einsammeln der Lymphe Eprouvetten, deren innere Flache mit 
einer dtia~en Paraffinschicht bedeckt war. in den Ductus tho- 

7* 
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racicus aber fiihrte ich eine rechtwinklig gebogene Kanfile ein, 
deren Innenfiliche gleichfalls mit Paraffin fiberzogen war. Auf 
diese Weise kam die Lymphe  nach dem Austritt aus dem 
Brust lymphgang lediglich mit dem Paraffin in Bertihrtmg. Trotz 
dieser Kautelen gelang es mir  nicht immer,  Lymphe  zu er- 
halten, die nicht binnen beili~ufig ffinf bis ftinfzehn Minuten 
gerann. In einigen F/illen gerann die Lymphe allerdings erst 
nach einigen Stunden oder noch spater. 

Die Lymphe,  deren bakterizide Fahigkeit  ich untersuchen 
wollte, entnahm ich sowohl hungernden als auch geffitterten 
Hunden; einige Portionen defibrinierte ich, andere nicht. Die 
Mikroben, die ich auf die Lymphe oder auf die Bouillon, dem 
Lymphe zugesetzt wurde, impfte, s tammten haupts~chlich aus 
Bouillonkulturen, die gewShnlich nicht /~lter als 24 Stunden 
waren, 

Der Kiirze wegen ftihre ich die Protokolle blol~ einiger 
Versuche an. 

u  B. 1) 

In acht innen mit Paraffin bestrichene Eprouvetten sammelte ich j~ 
1 ccm klarer Lymphe ein; in drei gewShaliche ]~prouvetten go] ich je 
1 ccm ebensolcher, aber defibrinierter Lymphe. In alle Eprouvetten impfte 
ich eine gleiche Zahl yon 0sen einer Kulturemulsion yon B. fluorescens 
non liqu. Die Eprouvetten mit der geimpftea Lymphe verbrachte ich in 
den Thermostat (370), and von Zeit zu Zeit nahm ich eine Eprouvette- 
heraus, mischte ihren Inhalt mit 10 ccm fliissiger Gelatine, gob das Gemisch 
in eine Petrischale, die ich sodann in Zimmertemperatur aufbewahrte. 
Zur Kontrolle impfte ich eine ebensolche Anzahl 0sen yon B. fluorescens 
non liqu. in acht Eprouvetten mit Gelatine (10 ccm) und stetlte sie gleich- 
falls in den Thermostat; hierauf gob ich den Inhalt ]e einer Kontroll- 
eprouvette gleichzeitig mit jenem je einer der mit Lymphe beschickten 
Eprouvetten gleichfalls in eine Petrischale. 

Die Lymphe in den mit Paraffin bestrichenen Eprouvetten gerann nicht. 
Die Anzahl der Kolonien in den Petrischalen betrug nach drei Tagen: 

In der nicht defibrinierten Lymphe 

f 
in Schale I (0 Stunden) . . . . . . .  1032 
. . II (1 Stunde) . . . . . . . .  174 
. ,, III (21/2 Stunden) . . . . . .  50 
. . IV (4 . . . . . . . .  30 

1) In diesem trod den folgenden Versuchsprotokolten bezeichae ich die 
zar Verdauangszeit entnommene Lymphe als .milchig", die yon 
einem hungemden Hunde stammende dagegen als .klar". 
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j in Schale V 
,, VI 

!: vii 
, . V I I I  

in Schale 

. V 

,, VII 
,, . VIII 

In der 
in Schale I (1 

(6 Standen) . . . . . .  15 
(24 . . . . . . . .  6 
( 4 8  . . . . . . . .  6 5  

(731/2 . . . . . . . .  9 

In der KontroUgelatine 
I (0 Stunden) . . . . . . .  1802 

II (1 Stande) . . . . . . . .  2214 
III (21/2 Smnden) . . . . . .  5530 
IV (4 . . . . . . . .  

(6 . . . . . .  
(24 . . . . . . . .  
(48 . . . . . .  c~ 
(731/~ . . . . . . .  c~ 

defibrinierten Lymphe 
Stunde) . . . . . . . . . . .  719 

II (4 Stunden) . . . . . . . . . .  123 
III (231/3 Stunden) . . . . . . . .  165 

V e r s u c h  C. 

In zwei Eprouvetten, deren ianere Fl~iche mit einer Schicht Paraffin 
bedeckt war, sammelte ich je 11/2 ccm milchiger Lymphe ein. In die 
eine Eprouvette impfte ich einige Osen B. prodigiosum aus einer Kultur- 
emulsion, in die andere B. fluorescens nod liqu. Jedesmal nach Ablauf 
einer gewissen Zeit impfte ich yon der Lymphe jedesmal die gleiche An- 
zaM Osen auf 10 cem fliissiger Gelatine ab. welche ich zusammenschiittelte 
and sofort in Petrischalen goB, 

Die Zahl der Kolonien in den Schalen betrug nach drei Tagen: 

in Schale I (0 Minuted) . . . . .  13 B. prodigiosum 
II (12 . . . . . . .  4 .. 

,, HI (30 . . . . .  0 .. 
,, I v  ( 9 o  . . . . .  o .. 

in Schale I (0 Minuten) . . . . . .  96 B. fluoresc, n. liq. 
II (11 . . . . . .  396 ,, 

, III (30 . . . . . .  0 . . . .  
IV (105 . . . . . .  0 

V e r s u c h  E. 

Drei innen mit Paraffin bestrichene Eprouvetten. von denen jede je 
11/4 ccm milehiger Lymphe enthielt, infizierte ich mit Mikrobenkulturen. 
and zwar die erste mit B. pyocyaneus: die zweite mit Staphylococcus 
pyogenes aureus; die dritte mit Streptococcus pyogenes. 

Die Eprouvetten mit der infizierten Lymphe hielt ich im Thermostat  
(37% Gleich nach der Imphmg entnahm ich aus jeder Eprouvette einige 
Osen behufs Abimpfung auf Gelatine (5 ccm), die ich sofort in Petri- 
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schalen gol]. Dieselbe Prozedur wiederholte ich 30 Minuten nach der 
Impfung; weitere Wiederholungen waren nicht mehr ausfiihrbar, da die 
Lymphe bereits geronnen~war. 

Die Zahl der Kolonien betrug nach drei Tagen: 

in Schale I (0 Minuten) . . . . . .  ca. 35110 B. pyocyaneus 
. . . .  II (30~ ,, . . . . . . . .  10930 .. ,, 

in Schale I (0 Minuten) . . . ca. 1340 Staphyloc. pyog. aur. 
,, II (30' , . . . . . .  44 . . . . .  

in Schale I (0 Minuten) . . . ca. 3000 Streptococcus pyog. 
. . . .  lI (30' ,, . . . . .  2 0 2 0  . . . .  

Aus allen meinen diesbeztiglichen Versuchen geht hervor, 
dal~ die Lymphe aus dem Ductus thoracicus des Hundes in 
v i t r o  deutliche bakterizide Fi~higkeit beztiglich des B. pyo- 
cyaneus, Streptococcus, Staphylococcus, B. coli com., B. fluoresc. 
non liq. und B. pr0dig, besitzt, gleichviel, ob die Lymphe 
von einem geffitterten oder hungernden Hunde stammt, ob sie 
defibriniert ist oder nicht. Man kSnnte also hieraus die Fol- 
gerung ziehen, dal~ ich deshalb beim Impfen yon Lymphe auf 
Bouillon negative Resultate erhielt, weil das bakterizide Ver- 
miigen der Lymphe jene sparlichen Mikroben, welche aus dem 
Verdauungstrakt durch die Chylusgef~l~e und die Mesenterial- 
driisen in den Ductus thoracicus gelangt sein mochten, auf 
den Ni~hrbSden nicht aufkommen liel~. 

V* 

Die bakteriotogische Untersuchung der Lymphe aus dem 
Ductus thoracicus yon Hunden zur Verdauungszeit hat infolge 
der bakteriziden Wirkung der Lymphe die Frage nicht zu 15sen 
vermocht, auf welchem Wege die Mikroben aus dem Ver- 
dauungstrakt in den Blutkreislauf und yon da in die inneren 
Organe gelangen. Deshalb versuchte ich, diese Frage auf 
anderem Wege zu 16sen. Hierbei ging ich yon folgender An- 
nahme aus: Wenn die Mikroben aus dem Verdauungstrakt nur 
dadurch in die inneren Organe gelangen, daI~ sie yore Darm 
aus ausschliel~lich durch die Chylusgefal~e, nicht aber durch 
die Mesenterialvenen resorbiert werden, so werden wire wenn 
wir Tiere nach Unterbindung des Ductus thoracicus mit irgend- 
welchen Mikroben fiittern, diese Mikroben in den innern Organen 
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niemals wiederfinden, denn durch die Unterbindung des Ductns 
thoracicus haben wir ihnen den Zugang zum Blutkreislauf ver- 
sperrt, und somit auch den Zugang Zn den innern Organen. 

Ztl den Versuehen, deren Ziel die LSsung dieser Frage war, ver- 
wendete ich zehn Hunde, denen ich den Ductus thoracicus in der Narkose 
dicht an der Einmiindung in die Vene an zwei Stellen unterband und 
zwischen beiden Ligaturen durchschnitt. Sobald das Tier nach der 
Operation zu sich gekommen, seine KSrpertenlperatur normal wurde nnd 
der Appetit zuriickkehrte, was' sehr bald gesehah, verabreichte ich ihm 
zwei Tage lang mit dem Futter ein- bis zweit~tgige Bouillonkulturen ver- 
schiedener Mikroben, worauf ich vom lebenden Tier in der Narkose. 
Stiicke verschiedener Organe "in derselben Weise verimpfte, wie in den 
vorigen Versnchsreihen. Nach Vornahme der Impfung tStete ich den 
Hund. 

In allen zehn Fillen verfuhr ich bei Verimpfung der Organstiicke 
in vS]lig gleicher Weise, und zwar impfte ieh je zwei Stiieke Mesenterial- 
driisen, Leber, Niere, Lunge; ]e ein Stiick Milz und Bronchialdrtisen, ~erner 
~= bis 1 cem Ham, Ga]le und Herzblut. 

In dieser Versuchsreihe habe ich, yon den Mesenterial- 
drtisen abgesehen , die verfiitterten Mikroben nur einmal dutch 
Ztichtung wiedererhalten, und zwar aus der Bronchialdrtise. 
Auf welche Weise konnten sie aber dorthin gelangt sein, wenn 
der Ductus thoracicus unterbunden war? Hier ist zu bemerken, 
da6 ich dem Hund~ aus dessen Bronchialdrfise ich die ver- 
ftitterten Mikroben dureh Zfichtung wiedererhielt, die fragtiehen 
Bakterienkulturen mittels der Sonde in den Magen eingebracht 
hatte. Bedenkt man, da6 bei diesem Eingriff der Hund oft 
unruhig wird, nicht se]ten in solchem Grade, dal~ es schwer 
ist, ihn zu halten, so ist leicht zu verstehen, dal~ wahrend des 
Herausnehmens der S o n d e  Mikroben in die Lunge geraten 
kfnnen,  besonders wenn der Hund zu bellen anfiingt. Ver- 
mutlich sind auch in diesem Falle Mikroben in die Lunge ge- 
raten, und erst yon da aus in die Bronchialdrtise. 

Vergleichen wi r  nun die Resultate der Verimpfung yon 
Organstficken yon Hun@n, denen ich nach vorheriger Unter- 
bindung des Ductus thoracicus Mikrobenkulturen verfiitterte 
(letzte Versuchsreihe), mit den Resultaten der Verimpfung yon 
Organstiicken ebenso geftitterter normaler Hun@ (dritte Ver- 
suchsreihe), so is t  der Unterschied leicht zu bemerken. In der 
dritten Versuchsreihe erhielt ich 
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aus den Mesenterialdrfisen yon 10 normalen Htmden die verfiit~erten 
Mikroben 7real wieder. 

aus der Milz yon 10 Hunden l mal, 
aus der Leber von 10 Hunden 0real, 
aus der Niere yon 10 Hunden l mal. 
aus der Lunge yon 6 Huuden 1real, 
aus den Bronchialdrfisen yon 10 tIunden lmal. 
aus dem Knochenmark yon 4 Hunden lmal. 

In der letzten Versuchsreihe (Hunde mit unterbundenem 
Ductus thoracicus) erhielt ich 

aus den Mesenterialdrfisen yon 10 Hunden die verffitterten Mikroben 
2mal wieder, 

aus der Milz yon 10 Hunden 0mal. 
aus der Leber yon I0 Hunden 0real, 
aus der Niere yon 10 Hunden Omal, 
aus den Lungen von 10 Hunden 0mal, 
aus den Bronchialdriisen yon 4 Hunden lmal. 
aus dem Knochenmark von 4 Hunden 0mal. 

Es ist bemerkenswert ,  dab die Hunde mit unterbundenem 
Ductus thoracicus die verffitterten Mikroben relativ selten auch 
nur in die Mesenterialdrtisen fibergingen. Die negativen Re- 
sultate bei Verimpfung yon Mesenterialdrtisenstiicken sind da- 
dutch zu erklaren, da~ nach der Unterbindung des Ductus 
th0racicus eine Drucksteigerung in den Chylusgefi~l~en auftreten 
und die resorbierende T~tigkeit dieser Gefafie beeintr~chtigen 
mu~te. Von dieser Drucksteigerung zeugten die ungemein stark 
mit  Chylus angefiillten Lymphgefal~e des Mesenteriums, die bei 
allen Hunden mit unterbundenem Ductus thoracicus zu beob- 
achten waren. 

Auf Grund der vorstehend mitgeteilten Versuche darf be- 
hauptet werden, dal~ in die inneren Organe eingewanderten Darm-  
mikroben, wenn nicht ausschlie~lich, so doch zum gro~en Teil, 
auf dem Wege der Chylusgefi~e in den Ductus thoracicus und 
yon da in den Blutkreislauf gelangt sind. 

Wenn wir nun auf Grund aller bisher vorliegenden Unter- 
suchungen zu der Folgerung gelangen, da~ die Darmmikroben 
dutch denDuctus thoracicus passieren mtissen, um in die inneren 
Organe zu gelangen, so bleibt zu erkl~ren fibrig, warum ich 
die verffitterten Mikroben aus der zur Verdauungszeit ent- 
nommenen Lymphe  des Ductus thoracicus niemals zu zfichten 
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vermochte. Ich habe schon oben bemerkt, dal~ man diesen 
Umstand dem baktericiden Verm6gen der Lymphe zuschreiben 
kSnnte, infolge welches die in der Lymphe vorhandenen Mikroben 
sich nicht entwickeln konnten. Da~ aber die im Organismus 
zirkulierende Lymphe gleichfalls baktericide Eigenschaften be- 
sitze, das kann man auf Grund der bisherigen Forschungen 
nicht behaupten. Im Gegenteil, manche Untersuchunge'n aus 
jfingster Zeit (Gengou s) sprechen eher daffir, datl Blut und 
Lymphe, solange sie im Organismus zirkulieren, gar keine 
baktericide Fahigkeit besitzen, oder doGh nur in unvergleich- 
lich geringerem Grade, als defibriniertes Blut und defibrinierte 
Lymphe oder das aus ihnen erhaltene Serum. 

Die yon mir untersuchte Lymphe ist night mit der im 
K6rper zirkulierenden zu identifizieren, denn in der Lymphe 
die ich in die Paraffin-Eprouvetten eingesammelt hatte, gingen 
gewisse Veranderungen vor sich, welche frfiher oder spater 
deren Gerinnung herbeifiihrten. 

Es bleibt noch zu erklaren iibrig, warum ich trotz der 
baktericiden Fahigkeit der Lymphe in vi t ro bei der Unter- 
suchung yon 119 Portionen derselben doch in sechs Fallen 
Kulturen voi~ ~Iikroben erhielt (wenn auch night dieselben 
Arten, die ich den Hunden in den Verdauungstrakt gebracht 
hatte). Dies k6nnen entweder gleichfalls Darmmikroben ge- 
wesen sein. abet von solchen Arten, die gegen die schadigende 
Wirkung der Lymphe eine gr6~ere Widerstandskraft besitzen, 
oder aber, was freilich fragwiirdiger ist, sie konnten aus der 
Luft stammen. 

VI. 

Die Gesamtheit der Untersuchungen fiber die Sterilitat 
der Gewebe normaler Tiere weist darauf hin, dal~ diese Ge- 
webe haufig vermehrungsfahige Mikroben enthalten, sowie 
da~ die in den Geweben vorfindlichen Mikroben wenigsmns 
zum gro~en Teil aus dem Verdauungstrakt stammen. Erwagt 
man, da6 ich bei fiber 65 p. c. der verwendeten warmbltitigen 
Tiere die verffitterten Mikroben aus den inneren Organen wieder- 
erhielt, so darf behauptet werden, dal~ die Darmmikroben 
wahrend der u regelma6ig durch die Schleimhaut des 
Verdauungstrakt hindurchgehen; denn etwa 35 p.c. negativer 
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Resultate kann man recht wohl technischen Mangeln der Versuche 
zuschreiben. Es ist aueh nicht ausgesehlossen, dab der Pro- 
zentsatz der positiven Resultate ein grSBerer gewesen ware, 
hatte ich eine gr(i$ere Zahl yon Stricken verschiedener Organe 
verimpft. Deshalb bin ich der Ansicht, da$ mindestens bei 
fieisehfressenden Tieren die Einwanderung yon Darmmikroben 
in did inneren Organe die Norm bildet. Ich babe die inneren 
Organe yon 4 Katzen und 15 Hunden untersucht, und ich habe 
die verfritterten Mikroben aus den inneren Organen yon allen 
diesen Tieren wiedererhalten. Und zwar habe ieh bei jenen 
4 Katzen und 15 Hunden die verfritterten Mikroben 13 mal aus 
den Mesenteriald~sen, frinfmal ausde r  Lnnge~ je zweimal aus 
den Muskeln und den Bronchialdrrisen nnd je einmal aus der 
Milz, der 5Tiere und dem Knochenmark gezrichtet. 

Allem Anschein nach ist der Verdauungstrakt nicht das 
einzige Reservoir. aus welchem normalerweise Mikroben in die 
inneren Organe gelangen. Anch die Lunge spielt bier eine ge- 
wisse Rolle, aber diese Rolle ist jedenfalls unbedeutend im 
Vergleieh mit jener des Verdauungstrakts. Wahrend namlich 
im Verdauungstrakt sowohl die grol~e Zahl der dort normaler- 
weise vorhandenen Mikroben als auch ihre Resorption durch 
die Chylusgefa~ie in hervorragendem Ma$e ihre Einwanderung 
in die inneren Organe begfmstigt, so liegen in der Lunge die 
Verhi~ltnisse wesentlich anders. Die Luftmikroben kiinnen nicht 
so leicht in die Lungenalveolen und yon da ins Innere der Ge- 
webe gelangen, denn erstens gibt es in der Luft viel weniger 
Mikroben, als im Verdauungstrakt, und zweitens werden sie 
unterwegs in der NasenhShle und den Bronchien festgehalten. 
Dank dem Flimmerepithel, das die Mncosa der Luftwege aus- 
kleidet, dank dem Umstande, dal~ diese Mucosa Schleim ab- 
sondert, der nach au$en entleert wird, wird der Respirations- 
apparat die Mikroben, die mit der Luft in ihn hineingeraten, 
wieder los. In der Tat habe ich reich bei der bakteriologischen 
Untersuchung der Lnngen vieler Tiere. wobei ich oft ganze 
Lungenlappen kleiner Tiere auf die Nahrbiiden verimpfte dr- 
yon fiberzengt, da$ sie in 30 p.c. der Falle steril waren. 
In jenen Fallen aber, wo ieh positive Befunde erhielt, ist es 
fraglich, ob diese Mikroben aus dem Parenchym der Lunge 
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oder aber yon der Oberflache der .Schleimhaut der kleinen 
Bronchien stammten, ferner, falls sie aus dem Parenehym der 
Lungen stammten, ob sie nieht ans dem Verdannngstrakt dort- 
lain gelangt waren. Eine wie wichtige Rolle die Wimpern des 
Flimmerepithels bei der Herausbefiirderung eingedrungener 
Mikroben spielen, dafiir~sprieht die Tatsaehe. da$ in den tieferen 
Teilen der Nasenh~hle nut sparliehe Mikroben zu finden sind, 
im augeren Teil der NasenhOhle dagegen eine Menge., 51aeh 
Thomson und Hewle t t  e~ sind ~die tiefen Partien tier Nasen- 
hfhle in 80 p.e.  der Falle ganzlieh mikrobenfrei. Ubrigens 
haben reich meine eigenen, noeh nieht verfiffentliehten Unter- 
suehungen davon iiberzeugt, dalt~ in die Lnngen eingebrachte 
Keime. sogar in gro~ien Mengen, also unter nieht ganz normalen 
Verhaltnissen, nut selten in inhere Organe gelaffgen. 

Man kann annehmen, dalll die in den Geweben gesunder 
Tiere vorhandenen Mikroben gr~Btenteils aus dem Darmkanal 
stammen. Der tierisehe Organismus infiziert .sieh also yon 
friiher Jugend bis ins spate Alter unaufh(irlieh mit Mikroben. 

Die Ergebnisse der vorstehend mitgeteilten Untersuehungen 
stehen einigermal~en im Widersprueh mit der Theorie yon 
Manf red i ,  naeh weleher die Lymphdrtisen der einzige Sitz des 
sogenannten latenten Mikrobismus im Organismus sein sollen, 
yon welehem Sitz aus unter hierfiir giinstigen Bedingungen 
der ganze Organismus infiziert werden kann. Auf Grund meiner 
Versuehe bin ieh zu einer abweiehenden Auffassung gelangt. 
Sitz des latenten Mikrobismus k(innen nieht bloB die Lymph- 
driisen, sondern aueh andere innere Organe sein. Der tierisehe 
Organismus ist, da die Sehleimhaut des Verdauungstrakt sehon 
unter normalen Verhi~ltnissen Mikroben durehlatlt, standig der 
~[~gliehkeit ausgesetzt, dal] Darmmikroben wahrend der Ver- 
dauung in versehiedene seiner Organe gelangen (p h y si o 1 o g i s e h e 
Infekt ion) .  Von jenen Mikroben, welche durch die Darm- 
wand hindureh treten, gelangt nut ein Tell in die inneren 
Organe, da, wie dies sehon Rogozif iski  gezeigt hat, ein grolter 
Teil yon ihnen in den Mesenterialdrtisen steeken bleibt. Die 
iibrigen wandern weiter in den Ductus thoraeieus, und yon 
dort in den Blntkreislauf, dringen his zu den inneren Organen 
vor und siedeln sieh dort an. Dort erst erwartet sie der Kampf 
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mit den Zellen. In diesem Kampfe siegen entweder die Zellen, 
und dann geht tier Organismus siegreich aus der Infektion 
hervor," oder aber es siege n die Mikroben und beginnen sich 
nngehindert zu vermehren. Manche Mikrobenarten unterliegen, 
wie dies Wysokowicz 8~ gezeigt hat, sehr schnell in diesem 
Kampfe,' nlimlich schon nach einigen Stunden, selbst wenn sie 
in grSl~eren Mengen eingewandert sind. Dies gilt vor allem 
fiir die Saprophyten. 

Andere Arten yon Mikroben, sowie sporenhaltige Sapro- 
phyten erliegen im Kampfe mit den Zellen nicht so schnell; 
sie kSnnen, nach den Angaben yon Wysokowicz u. a., etwa 
bis fiinfzehn, ja sogar bis fiber ffinzig Tage in entwicklnngs- 
fahigem Zustande in den Organen verbleiben. Schlie~lich gehen 
meist auch sie zu  Grunde; aber wenn ffir ihre Entwickelung 
gfinstige Bedingungen eintreten, wenn infolge yon Trauma oder 
irgendwelchen sonstigen Schadlichkeiten ein locus minoris resi- 
stentiae entsteht, dann kSnnen die an einer solchen Stelle be- 
findliehen Mikroben sich vermehren und dadurch zum Infektions- 
herd ffir niihere oder entferntere Regionen des Organismus 
werden. 

Was z. B. die Tuberkelbazillen betrifft, so gelangen sie 
wohl sicher gar nicht selten in die inneren Organe, denn sie 
werden relativ hi~ufig mit tier Nahrung (Milch tuberkulSser 
Kfihe) in den Verdauungstrakt eingebracht, und wie aus den 
Versuehtmgen yon Wesener ,  Klebs,  Orth,  Dobrok lonsk i  5 
n. a. hervorgeht, kiinnen sie dureh die unverletzte Darm- 
schleimhaut hindurchtreten. 

Im Lichte der Hypothese der physiologischen Infektion 
des Organismus erkliiren sich mit Leichtigkeit solche Krank- 
heitsfalle, wie die primi~re 51ierentuberkulose; wie eitrige Menin- 
gitis infolge anhaltender Einwirkung der Sonnenstrahlen auf 
den Kopf (BornhauptU); wie die traumatisehe Tuberkulose 
der Knochen, Gelenke und Hoden; wie die traumatisehen Abscesse 
tier Leber, der Milz, der Niere und des Gehirns; wie die Ver-  
eiterung eines retrouterinen Haematoma, oft erst nach einigen 
Monaten; wie die traumatische Knochenmarksentziindung (hath 
Gebele  ~ sind 28 p.e. aller Falle akuter Osteomyelitis trau- 
matisehen Ursprungs) usw. 
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Bei Betraehtung der /~tiologie derartiger Falle lag der 
Sehlul~ nahe, dal~ die Mi~oben schon vor der Entstehung der 
Krankheit in den Geweben des Organismus vorhanden sein 
mul~ten. Unerklart blieb nur, wie sie hineingelangt waren. 

Sehon Wysokowicz  9'7 hat auf Grund seiner Unter- 
suchungen den Satz aufgestellt: ,, . . .  offenbar ist es sehr 
wohl miiglich, dal~ gelegentlich auch pathogene Bakterien in 
einer Da~er- oder Ruheform lange im gesunden Kiirper k0nser- 
viert werden, um dann bei irgend einem den K6rper treffenden 
schlidlichen Anla~ eine Infektionskrankheit zu verursachen, ffir 
welche ein Zutritt yon Infektionserregern won aui~en her nicht 
erforderlich ist." 

S tern  2t flillt in seinem Buch fiber traumatische Entstehung 
innerer Krankheiten ein ahnliches Urtefl: ,,Gewisse klinische 
Beobaehtungen sind nicht wohl anders als durch die Annahme 
zu erklaren, d'a~ zeitweise auch bei scheinbar vSllig gesunden 
Menschen Infektionserreger im Blute oder in anderen Organen 
vorhanden sein kiinnen. Woher dieselben in den KSrper ein- 
gedrungen sind, wissen wir meist nicht; soviel aber ist sicher, 
daft ihre Lokalisation nicht selten erst durch ein Trauma er- 
mSglicht und bestimmt wird". 

Ebenso auilert sich Virchow in seinem Vortrage ,,Uber 
Traumaticismus und Infektion e~'', bei Besprechung des Zu- 
sammenhanges zwischen Trauma und Entstehung des Gehirn- 
abscesses und der Osteomyelitis in folgender Weise: ,Es bleibt 
deshalb nichts fibrig, als dal~ wir uns in solchen Fiillen be- 
scheiden, Infektionskiirper in den Eiterherden und im Blute 
aufzusuchen, ohne den direkten Nachweis des Invasions-Prozesses 
selbst zu fordern. Zum mindesten halte ieh es fiir unzulassig, 
in Fallen, wo der Eiterherd in betrachtlicher Entfernung yon 
der unversehrten Oberfiache liegt, wie es zuweilen im Gehirn 
der Fall ist, die Entstehung der Eiterung auf das klandestine 
Eindringen won Parasiten an der Kontusionsstelle zurfickzu- 
ffihren". 

Solche il_ul~erungen lie$en sich noeh mehrere anf f ih ren . . .  
Ftir die Forscher in den Anfangen der bakteriologisehen 

)ira war die Entstehung solcher Krankheitsfalle, wie z. B. die 
akute traumatische Osteomyelitis v(illig unverstandlieh. Im 
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festen,  Glauben .an  das Dogma yon der  unbeding ten  Sterilitiit 

der  Gewebe des Organ i smus  hiel ten sie es ftir unm6glich,  da~ 

bei d e r  En t s t ehung  yon In fek t ionskrankhe i t en  zuweiten das 

T rauma  die Hauptrol le  spielen sollte. 

Die Hypothese der physiologischen Infekt ion des Organismus 

und  des la tenten Mikrobismus in den Geweben  ist der Schltissel 

zur Liisung des Riitsels, welches diese KrankheitsfAlle darstellen. 
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